Szerves vegyuletek toxicitdsanak vizsgalata csiranényteszttel

A kornyezetinket terhél vegyi anyagok globalis problémat okoznak. A
természetidegen vegyi anyagokon, a xenobiotikumdiwill az is karos, ha a természetes
eredel szerves és szervetlen vegyi anyagok a megszokeit& eloszlasban terhelik a
kornyezetet, vagy ha extrém nagy értékek kerulngkda anyagforgalomba.

A vegyi anyagoknak az emberre és az Okosziszténggekorolt hatasaira a
toxikolégia illetve az 6kotoxikologiai tesztek eradnyeildl kovetkeztethetiink. Az emberre
gyakorolt hatast az emberi anyagcserével hasordbsagtato, jol bevalt tesztorganizmusok
eredményei alapjan, extrapolacioval hatarozzuk meg.

A vegyi anyagok o6koszisztémara gyakorolt karos d@taizsgalja apkotoxikologia
kilénb6d szinti és eltéd elveken alapulé modszerekkel. Ezek eredméyedzintén
extrapolalassal kapjuk meg a teljes 6kosziszté@d@nyes eredmenyt.

Az Okotoxikologia a vizsgéalat céljatél fuggn az okoldgiai rendszerek barmely
szintjének vizsgalatat célozhatja, a molekularisitid az egyed és a kdzosségek szintjen
keresztil a teljes 6koszisztémaig.

Dézis-valasz és koncentracio-valasz 6sszefiiggés

Doézis az az aktudlis anyagmennyiség, amely az omgasba bekeril, melyet az
organizmus kilénbdzexpozicidos utvonalakon felvesz.

Az oOkotoxikologiaban dozis helyett gyakran kérnyed@ncentracioval dolgozunk,
mivel az 6koszisztémaban, az 6koszisztéma taggélesn nem tudjuk ellérizni, hogy a
koérnyezetben & anyagbol mennyi jut be a szervezetbe. A humantddgusok altal ismert
dozisoknak kitett (beinjektalt, megetetett) alldak szemben, a kornyezettel szoros
kapcsolatban I&vorganizmus a vegyi anyagnak tébb expozicios Uteonkeeresztil is ki van
téve. Példaul egy talajlakd ugrovillas teljes tisitetével érintkezik a talajjal, belélegzi a
talajgozoket, és ha éhezjlemésztés utjan is juthat talaj a szervezetébajillidilyenkor a
tapanyagbség Aallapotatdl eltéen, foldet is eszik. A foldigiliszta teljes kdlsés belé
(bélrendszer) feltletével érintkezik a talajjal.nivényi gyokerek és a mikroorganizmusok
lokalisan kibocsatott anyagaikkal kdlcsonhatasipadé& a szennyezett talajjal, mobilizaljak a
koérnyezetikben lgranyagokat.

A koérnyezeti koncentracié és a felvett dozis telmhcs egymassal szoros
Osszefuggésben. Az organizmus fajlagos felliletakjal hatarolofeliletének nitisége,
légzése, stb. nagyban befolyasolja a kornyezeticéwatnacio - felvett dézis aranyt. A
koérnyezetll felvett mennyiség fajfligy

Az Okotoxikologiai mérés végpontja a biokémiai $tfihaz organizmus és kdzdsség
szintjen keresztll az 6koszisztéma szintjéig barhepvalaszthato a cél fuggvényében. A
mérhet végpont eredménye alapjan gyakran tovabbi szaatwiz€rtékeket hasznalunk fel a
kockazat meértekének megallapitasahoz, dontésdikesditeséhez. Emiatt meg Kkell
kuldnboztetnink a mérés végpontjat, - amely nem, mast a tesztorganizmuson vagy mas
szinten kozvetlenll meért érték-, és a teszt sz&sdtaszarmaztatott vizsgalati végpontjat.
Gyakori mérési végpont a stressz-fehérjék megjskenénzimek aktivitasa fénykibocsatas,
mozgasképtelenség, halal, fajok kélcsonhatasalofaj@s, stb. A meérési vegpontokbol
szarmaztatott eredmény tobbletinforméciét tartalmaz

A koncentracié-valasz o6sszefliggést kisérletesengalpk, Ugy, hogy a kérdéses
vegyi anyag (vagy kornyezeti minta) novékkoncentracidinak fliggvényében mérjik a
hatést, a megfeléén megvéalasztott tkotoxikologiai végpontot, laboriatmi vagy ritkdbban
szabadfoldi kérulmeények kozott.



A koncentracié-hatdas goOrbe szigmoid alakd, tuldidgpen a noveky
koncentraciob6l adodé kumuldlt toxicitast mutatja vagyi anyag koncentraciojanak
flggvényében. Azonos a dozis-hatds gorbék alakjdeisott a vizszintes tengelyen a vegyi
anyag vagy a kérnyezeti minta mennyisége szerépegegysegben megadva.

Két f6 szempont szerint osztalyozzuk az okotoxikologarteket. Az egyik a tesztelés
idétartalma, a masik a tesztorganizmus faja, illettesatrendszer fajosszetétele. A tesztelés
idétartama szerintakut (rovid idétartam) éskronikus (hosszabb igtartam) teszteket
kulonbodzetiink meg.

NoOvényi tesztek
A ndveényi tesztek esetében érdemes megkllénbozaegysejt ndvenyeket, vagyis algakat
alkalmazo6 teszteket a magasabbtehk@t hasznaldktdl, ugyanis a noévények altalaban
erzekenyebbek a szennganyagokra, mint a baktériumok. Szamos bioteszsata@bb- és
magasabbreridndvényeket hasznal szenngdések kimutatasara.
0 Algatesztek
o Magasabbrendndvényi tesztorganizmusok
o Csirazasgatlasi teszt
Széles korben szabvanyositott mdédsgeS EPA 1989) amely soran a
vizsgalando minta fellletére helyezik a magvakat 265 nap elteltével,
megszamlaljak a Kkicsirdzott magok szaméat. MSZ 21976-17-1993
tesztorganizmusként fehér mustarmagot (Sinapis) dlbaznal, a veszélyes
hulladéklerakdkra vonatkoz6 US-EPA szabvany Lactsedivat. Annak
ellenére, hogy a csirazast egy kritikus életszalaszekinthetjik, kutatasok
szerint nem mindig elég érzékeny a toxicitas viledgéa, mivel a mag a béls
tartalékait hasznalja, és csak kisebb mértékbenormykzetben talalhato
anyagokat.

o Gyokérnovekedés teszt

A csirazasgatlasi teszthez hasonlo korulmeények tkbzgyakran azonos
kisérletben vizsgdljdk a kicsirazott magvak gyokede hosszat, amelyekb
atlagot szamitanak. Az alabbi tablazatban Osszafagl a noévényi
tesztorganizmusokkal szabvanyositott csirazasgatlasgyokér- vagy
szarndvekedésre és biomasszantvekedésre alapoza, & nemzetkozi
teszteket. A ndvények csirazasan, gyokér- és szakedésén kiviul egy sor
noveényi enzimaktivitas is felhasznalhatd Okotoxdgrhi vizsgalati
végpontként.

Fotoszintetikus aktivitast vizsgalo tesztek

Biokémiai indikatorokat alkalmazo tesztek

0 Szimbiotikus nitrogén kotési tesztek

o O



US EPA OECD | USEPA US EPA US FDA’ APHA MSZ
FIT'RA (1984) RCRA/ TSCA® (1987) (21997) 21976
(1982} CERCL (1985) (1993)
A’ (1989)
Vizsgalt | kaposzta kinai kel | salata kaposzta bab japan koles| fehér mustar
fajok sargarépa | zsazsa répa kaposzta rizs
kukorica salata kukorica répa amerikai
uborka bab uborka kukorica rizs
salata mustar salata uborka [6tusz
hagyma zab zab salata vizitorma
angolperje | retek hagyma zab vad rizs
zab szo6jabalj repce angolperje | angolperje
rizs sz6jabab sz6jabab
paradicsom | paradicsom
Minta nincs nincs magok magok magok 20 perc nincs
els- valogatasa | feltletnek aztatasa 1 | aztatas
készités méret sterilezése | 6raval a hipo-
szerint kisérlet ebtt | kloritban
Teszt Petri csésze,| miilanyag | Petri Petri csésze,| Petri csésze,| néveszd Petri csésze
edény sZirépapir, | talka, csésze, homok két réteg tal sZirépapir
homok, talaj | szitalt sZirépapir sZirpapir sZirépapir
talaj
Tesztelt | oldat, mintaold | 4 cn?/ oldat, nedvesitett | 5 cnt/ nedvesitett
minta kivonat, at talajba | mintatarté | kivonat, sZirépapir mintatartd | szirépapir
szilard, stb. | keverve szilard, stb.
Mag/
10 5 5 15 50 15 25
edény
Ismét-
4 >4 >3 3 6 4 2
lések
Id6- >65% >50%
tartam 5 nap >14 nap 120 6ra| csirazott csirazott 120 6ra 72 6ra
mag mag
Végpont | csirazas, LCsq csirazas, | csirazas, csirazas, csirdzas, | csirazas,
gyokérndvek| ECs gyokérndv | gyokérnovek| gyokérndvek| gyokérndv | gyokérndve-
edés, ekedés, edés edés ekedés, kedés
biomassza ECs biomassza | kontrollhoz
tdmege tomege viszonyitott

relativ %




Az MSZ 21976-17 szabvany alapjan elvégzeédeladat

A teszt tipusaegy fajt alkalmazd, laboratériumi, névényi, akoxicitasi teszt.

Alkalmassag porusvizre, talajkivonatra és teljes talaj vizassgpenziojara.
Tesztorganizmusfehér mustarmag (Sinapis alba),dretgboltban beszerezliet

Sinapis alba érzékenysége szennyazanyagok széles skalajara érzékeny.

Végpont csirazdsgatlas a kontrollminta szazalékaban, ézagyokérndvekedés-gatlas a
kontroll szazalékban megadva, vagysE€s EGy a mintak higitasi sorozatabol.

Vizsgalat elveSzilard hulladékok kivonatabol készlilt higitasokasgalunk, egy nedvesitett
szir6papirra helyezett, friss, kezeletlen, azonos Méést szit fehér mustarmagokkal. a
kornyezetkarositd, mérgéhatasra, a kontrollhoz viszonyitott gyokérnodvelsed@rtékébl
kovetkeztetink.

Vizsgalati korulmeények:Természetes €s mesterséges fényentesitett szobémerseklei
helyiség (20-2%)

Eszk6zok, anyagokd cm atmésji Petri-csésze, ir6papir, szaritoszekrény, niémbikok
(25cnt, 50cn?), pipetta, csipesz, m#renger.

Szikséges Wszerek miszer nem szikséges, csak vonalzo, kiértékeléslidzua

Vizsgalat végrehajtasaA Petri-csészék atmgenél, kisebb diépapirt elhelyezzik a
csészébe, majd szaritdszekrényben kiszaritjuk. dBzetkészitjuk a higitasokat 6tszoros
tizszeres, oOtvenszeres, szazszoros, Otszazszososezérszeres aranyban. Az eredeti
kivonatbdl, a higitasokbdl valamint a kontrollbéb5mi-ta 2-2 db szobdmeérseékletre tit
Petri-csészébe pipettazunk. Ugyelni kell arra, hag#irépapir alatt 1égbuborék ne legyen.
Majd ezekre 25-25 db mustarmagot helyezink el &tekinthed elrendezésben. A csészéket
lefedve 72 éran keresztul egy szobaiérseklei elsotétitett helyre helyezzik. Az megfélel
ido elteltével a tesztegyedeket egyenként lemérjuknég hatarozzuk a két mérés szamtani
kozépeértéket.

Eredmény megadasaA gyokérndvekedés-gatlasat a kontrollkbzegbenitéestt magvak
gyokerének hosszUsagahoz viszonyitva, szazaléklujmk ameg, koncentraciokként a
kovetked Osszefiiggéssel:

X:(K;M):-mn

X - Gyokérnovekedés-gatlas %

K - Kontroll magvak gyokérhossza

M - Kezelt magvak gyokérhossza



Milliméterpapiron abrazolja a koncentracio-hatasdhgti Hatarozza meg az ggertékét!




