Szinmérés

Szinnek nevezzik a szeminkbe jutdé 380-760 nm hbtészlsagu elektromagneses
sugarzast, amely a tudatunkban a szin érzetét kelti

mikrolmllam rovidhullam
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A szin fogalma keletkezésének figyelembevételével az aldbbiakirszértelmezhét
» fizikailag: a szin adott hullamhosszusagu (380-780 nm) elekigneses sugarzas;
= élettanilag a szin a latdszerviinkben a retinara jutd, kilaébé&lektromagneses
hullamhosszusagu fénysugarak fizikai behatasa éiaott idegingerilet, és annak
idegrostokon val6 tovabbitasa a latokérgebe;
= |élektanilag a szin a latdszervink idegrostjain tovabbitotegidgerilet, a
tudatunkban megjelérszinérzet.

Ahhoz, hogy a szineket érzékel megfigyels ;
tudjuk  harom alapvét tényed (deteletor) I\_h '
szilkséges:fényforrds megvilagitott
targy, érzékebl. A szin érzékelése
detektaldsa a megvildgitott targy fell
letél  visszavebdott, kulonbod
hullamhosszusagu fény érzékelésév
meérésevel lehetséges. A kulonbo
szinek azaltal keletkeznek, hogy
fehér fénnyel megvilagitott targy
kulonbo®d mértékben abszorbedlja 4

reflektalja a kilénbdx hullamhosszu
fotonokat. reflelctéld felilet

A szineknek harom jellegzetes tulajdonsaga van

szinezet'szinesség/ (hue): a szinnek az a jellege, arkiizhasznalatban piros, sarga, kéek
stb. nevezzik. E¢sorban a jellemzhullamhosszal meghatarozott szininger.

telitettség/kromd (colour saturation, vividness, colourfulness, chaprimtensity, weight,
purity): a szin élénkségét jelenti. Azonos szirteggi, de a jellemé& hullamhosszuséagu
szinben eltér fénydirisédi szineket kulonbdy telitettségeknek, szinezetdussaguaknak
nevezzuk.

vilagossag/tonus/ (tone, lightness, brightness): a szin og&ggat a mintarél a szeminkbe
juto fény mennyiségét jellemzi.

Két szin akkor azonos, ha mind a harom tulajdonkégegegyezik



A szinek vizudlis értékelésedsen szubjektiv, és az érzékletet befolyasoljakngviézonyok
(nappal, este, kulonb6ézfénycsovek), a kornyezet (vilagos, sotét, tarkemlsges), a
megfigyeb fiziologiai tulajdonsagai (pl. kor), pszichol6giakok (idegesség, nyugodtsag,
izlés), valamint a vizsgalanddé mintak kozotti skérés nagysaganak pontatlan megitélése.
Mindezek a tények hozzdjarultak ahhoz, hogy megpi@b a szint valamilyen mddon
mérhebve tenni.

A szinmérésfeladata, hogy a fénysugarak altal kels#inérzetet rendszerbe foglalgs azt
az érzettel aranyosan szamokkal jellemezz&nnak érdekében, hogy a szinismeresen
mérheb legyen, a szinlatas feltételeit magaba foglaléryes, azaz a fényforras, a targy és a
megfigyeb standardizalaséara, szabvanyositasara is sziuikeég va

Az atlagos és leggyakrabbarbferdulé fényforrasokat CIE (Nemzetkozi Vilagitastechnikai
Bizottsag) szabvanyositotta. Ezek olyan fényfolkasagy megvilagitasok, amelyeknek
ismert a spektrdlis energia-
eloszlasa.

A leggyakrabban hasznalt szab-

D65 vanyositott fényforrasok:

; » D65 az atlagos nappali fényt

reprezentéalja, 6500 K sziéimér-

seklef,
e F11. fluoreszkalo lampa (kb.
TL84), 4000 K szinbmérseklet,
e F2. fluoreszkalo lampa (kb.
CWEF), 4230 K szinbmérséklei.
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A targy szinéalapvebten aszerint definialtak, hogy mennyi fényt ver z&sa targy az idealis
fehér felllethez képest. A spektrofotométer a tdigyisszavert fény mennyiségét méri a
hullamhossz fuggvényeében, altalaban 400-700 nmtkdglinden egyes szinnek egy adott
reflexiés gorbe felel meg. A reflexios értékéktkulonbozd fényforrasoknal kulonbdiz
szinméé szamok hatarozhatok meg, s ezzel a szintérberemsuinhez egy pont rendelhiet

A mérberendezés vagy a lathaté fény teljes hullamhagsemrianyaban, vagy kivalasztott
hullamhosszaknal méri a visszavert vagy ateresztétly intenzitasat. A korszér
spektrofotométerek a féenyintenzitast megfidal integraljdk és elsb adjadk meg a
szindsszeteket.
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A CIELab-rendszer =
A szin mérésére szamos probalkoz 100 4
tortént. Legéltalanosabban CIELAB@ED)
rendszer hasznalatos, amely hazankban
szabvanyosan elfogadott. Ez a rendszer C-ak
szintérben elhelyezett koordinatakkal (L*, &
b*), szinponttal jellemzi a mintdk szinét.
szinezethue) értékeit két vizszintes, egymag -
merbleges tengelyen abrazoljavaros(a* = 0- -b’ “ﬁ
+100) — zold (a* = 0- -100) valamint &
(b* = 0 - +100) - kék (b* = 0 - -100). Az
ezekre meaileges flggleges tengelyen 4
vildgossag(L* - lightness) szamértéke szinté
0 (fekete) és 100 (fehér) kozott valtozik.
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A minta szinpont jellemzi a CIELab rendszerben

= A szinponthelyea koordinata-rendszerben: a*, b*, L*. Az a = b pdntban a szinezet
nélkuli minta vilAgossaga sziirke tonuson bellloziiat.

= A telitettségvagyis a kromaQ@*,) - a vilagossag
tengelybl val6 tavolsdg - a szinezeti értekg
vektorszorzataval definialt, azaz az a* és
befog6k altal meghatarozott deréksizégarom-
sz0g atfoggja:

c, = (7 +p2

= A szinezeti sz6dh’,) a szinvektor iranyanak :
vOros iranytol valo elforgatasat jelzi a szintérben

*

h°,, = arctg b*
a

felete

= A vizsgalanddé minta paramétereinek valtozasat, \edptt szinmintatdl valo eltérészat
két szinpont kozotti térbeli tavolsaggaliefies szinkilonbséggéhE*), lehet jellemezni.
A teljes szinkllénbség harom osszétealtozasabdl adodik 6ssze: a vilagosgagt), a
kroma QAC*) és a szineze\H*) kilonbségéebl.
A szinpont térbeli megvaltozasat geometriailag a
vilagossag-kulénbseg-befogd\L(*), valamint a
vOros-zold szinezetAg* = a*-a*;) és a kék-
sarga szinezef\b* = b*,-b*;) véltozasabdl eréd
(0-2) befogo adatai szolgaltatjak.

AE s =+JAL? +Aa™ + Ab™

A CIELab rendszerben mért teljes szinklilénbség
és vizualis szinészlelés kdzott az alabbi kapcsolat
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rendelhet:
AE 0..05 05...15 15...30 3,0...6,0 6,0...120
szemmel g nem alig . . s .
kulonbség| észrevehét | észreveheét eszrevehdt | jol lathato nagy

= A szinpont térbeli elmozdulasa természetesen mag@vga aszinezetmegvaltozasat

(AH*) is. Igy a teljes szinkilonbségb a
szinezet értékét a kdvetkedsszefliggés adja:

AH 2 = VAE? - AL - AC™

A szinezet valtozashozsglet is rendelnek az adof

térnegyedbeli valtozas iranyanak fliggvényében: a
AH*  pozitiv, ha  aib*, - a*%b*;1<0 \A'ﬁ*\JAHx
negativ, ha ab*,-a*b*; >0

A szinmeérés alkalmazasa
Az ipari felhasznélas terén déen szinelle6rzés, szin-6sszehasonlitas méréseket végeznek,
amelynek soran alsorbana szinkulonbség-szamitast hasznaljak fel. A szitamés a hozza
hasonlitandé minta szinkoordinatainak ismeretébéw@taszinpont kozotti térbeli tavolsag
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kiszamithat6. Fontos terlilet a bejovermékek (alapanyag, szinezékek, segédanyagok)
szinelledrzése, szinésség merése, a gyartaskozi és vegtermekoelén. A statisztikak
Osszeallitdsa, trendanalizis elkészitése debeeszi a reklamacios problémak egyézgését
(taréshatarok meghatarozasat), hozzajarul a gyadtedek szin szerinti 6sszevalogatasahoz,
a szintartdosagi vizsgalatok értékeléséhez, valaminfehér mintak fehérségi fokanak
meghatarozasahoz.

A szinmérés a faanyag és kulonbobevonatok vizsgélata esetén egyarant
hasznalhatd, és viszonylag j0 egyezést mutat aakszérzekeléssel. A szines bevonatok
szinelledrzése mellett lehéség van a termikus és fotodegradacios folyamatakmion
kovetéseére, pl. lakkok fényalldsaganak vagyokégpességének meghatarozasara.

Mérési feladat: Szinmérés alkalmazasa a degradacié@yamatok nyomonkdvetésére

A gyakorlaton Minolta CM-2002 tipusu spektrokoloétart
hasznalunk, amely mobilis és laboratériumi mérésalgya-
rant alkalmas keészllék. Beépitett mikroprocessabraa
kilénb6d szabvanyok altal definialt CIELab szinkoordinatéa-
kat (L*, a*, b*, C* h°) kdzvetlenil meghatarozzemellett
szamitégéphez kapcsolva, a vizsgalt minta reflesjdektru-
mat 400-700 nm intervallumban 10 nm-enként mértckdbedl
felrajzolja, a spektralis adatokat eltarolja ésrtiéiéels prog-
ramja segitsegeével utélagos szamitasokat isde@eesz.

A méréseket CIE D65-6s xenonlampa megvilagitassal,
szabvanyos megvilagitasi és mérési geometriavaazidx. (A
mintara e8 fény difflz megvilagitast hoz létre; mig a
visszavert fény fokos szdg alatt (mélegesen) veidik vissza a vizsgalt minta fellletér

Mérés kivitelezéseA készillék pontos kezelési utasitisait, a métakdleolvasasi médjat a
gyakorlatvezdt a tandra elején ismerteti. Kalibracié: A mérégiogat megkezdéseédl a
gyarto altal hitelesitett fehér etalonnal torténik.




Mérési feladat: Faanyag termikus degradaciés folyamtanak nyomonkovetése
szinméréssel. Szinezet egyenletességének vizsgdatanta fellletén

1. A natur faminta feliletén 5 kulonb®helyen végezze el a szinkoordinatak (L*, a*, b*)
meghatarozasat! A famintdt helyezze a szaritésagkee 150°C-ra! Meghatarozott

idokoézonkeént (5, 10, 15, 20, 30, 45 perc) mérje la ajszinkoordinatakat!

2. Vizudlis érzékelés alapjan valassza ki a sAareita szinét legjobban megkdzélétalont

a szinsorozatbol. Ennek fellletén 5 kulortbokelyen végezze el a szinkoordinatak
meghatarozasat. A faminta feliiletén (a hasab azotizan) végezzen 9 mérési pontban
meghatarozast! Az egyenletesség vizsgalata céljahol faminta fellletét ossza

hozzavetlegesen egyetirészekre, majd mindegyik részen mérje aa, b adatokat!

Szamités:
1. A kezeletlen famintan hatarozza meg a mért adatok &*, b*) szorasat!
S:\/(Xl _Xéu)z +(X2 B Xétl)z +""+(Xn _Xétl)2
n-1
Szamitsa ki a kroma (C*), valamint a szinezeti gh3y értéket!
Szamitsa ki minden mért adatra a vildgossag kUBgais@L*= L* yezelr - L*kezeletlen)

Grafikonon abrazolja a faanyag vilagossag kulonbseédtozasat a kezelési dd
fliggvényében a termikusan degradalt minta esetdéfréelimezze a kapott eredményeket!

, ahol n a mérések szama

2. Az etalonon, ill. a szines famintan hatarozza menérési adatok szorasat! A tovabbi
szamitasokhoz a meért adatok atlagat hasznaljalendefize a faminta szininger
jellemzsinek egyenletességeét!

Szamitsa ki a CIELAB kréma (C*), valamint a szinesedg (h°) értéket!

Hatarozza meg az etalon és a faminta atlagaitdl'aAa’, Ab’, AC’, AE', AH" értékét!
Ertelmezze a kapott eredményeket!

A szamolashoz hasznalhat szamitdégépes segitségel), (Bxmunkalapot kinyomtatva
mellékelje a jegydkonyvehez!



