
 

 1 

Komplexometria 

Az ionok asszociációján alapuló térfogatos analitikai eljárások között fontos helyet foglalnak el 
a komplexképzıdési reakciók. Elsısorban fémionok mennyiségének mérésére alkalmazzák. 

 
A fémionok oldatban nem „szabadon” léteznek, hanem különbözı ligandumok (magános 

elektronpárral rendelkezı semleges molekulák, negatív ionok) koordinálódnak hozzájuk meghatáro-
zott térbeli elrendezıdés szerint. Vizes oldatban a fémionok akvakomplexek alakjában létezhetnek. 
Ha az oldat más, komplexképzésre alkalmas ligandumot is tartalmaz, a fémionhoz koordinálódott 
oldószer-molekulák fokozatosan kicserélıdnek. Pl:  
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A komplexometriás titrálás során a fémion ismeretlen mennyiségét határozzuk meg a 
komplexképzı ligandumból készített mérıoldat segítségével. Ehhez olyan reakció használható fel, 
ahol a komplexképzıdés sztöchiometrikusan, gyorsan, mellékreakció és csapadékképzıdés nélkül 
lezajlik. 

A titrálásokra használható komplexképzıdési reakciók 
a többfogú, kelátképzı amino-polikarbonsav ligandumok 
(komplexonok) használatán alapulnak. Jelenleg legelter-
jedtebben alkalmazott komplexon az etilén-diamin-
tetraecetsav, amely csaknem valamennyi kationnal, így a 
két-, három-, négyértékő fémionokkal is komplexet képez.  

 

Mérıoldatként dinátrium-sójának (EDTA) vizes oldatát 
használjuk. 
Az EDTA molekulája több donoratomot tartalmaz, 

amelyek fémionnal kapcsolódva több kelátgyőrőt alakítanak ki, és igen nagy stabilitású, általában 
1:1 összetételő komplex jön létre. A fémion töltésétıl függetlenül egy kation egy EDTA-molekulával 
reagál. 

Men+   +   H2C10H12N2O8
2−     [MeC10H12N2O8]

(4-n)−  +  2 H+ 

 
A komplexometriás titrálás lefutását a titrálási görbével 
jellemezzük. Ezt a sav-bázis titrálási görbék analógiájára úgy 
szerkesztjük meg, hogy a szabad fémion koncentráció 
logaritmusának mínusz egyszeresét ábrázoljuk a titrálás %-ának 
függvényében.  
 
A komplexometriás titrálások alapfeltétele, hogy a keletkezı 
komplex stabilitása nagy legyen, mert ettıl függ a titrálás 
végpontjának élessége. A komplex stabilitási állandójának 
nagysága a fémion tulajdonságainak függvénye. A titrálási görbe 
lépcsıje annál nagyobb minél nagyobb a keletkezett komplex 
stabilitási állandója az adott környezetben (látszólagos stabilitási 
állandó). 
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A titrálási görbe meredekségét az oldat koncentrációja is 
befolyásolja. A végpontban annál meredekebb - annál nagyobb az 
ugrás a fémion koncentrációban -, minél töményebb oldatot 
titrálunk. A módszer érzékenysége miatt a komplexometriás 
titrálásokat általában 0,05-0,01 mol/dm3 méretben végezzük.  
 
 
 
 
 

 
Mivel a komplexképzıdési folyamatban hidrogénion leadás történik, 
így az analízis kivitelezését általában pufferolt közegben végezzük.  

A leggyakrabban szilárd hexametiléntetramint (pH=6), NH4OH-
NH4Cl tompító-oldatot (pH=10), illetve NaOH oldatot (pH=12) 
alkalmazunk. 

 

 
 
 
 

 

A komplexometriás titrálások végpontjelzésére olyan színes ligandumokat ún. fémindikátoro-
kat alkalmaznak, amelyek a titrálandó fémmel az adott reakciókörülmények között (pH, stb.) más 
színő komplexet képeznek, mint a saját színük.  

A titrálás folyamán az indikátor-komplexnek a színe látható, a titrálás végpontjában a mérıoldat a 
fémionhoz kötött indikátort komplexébıl kiszorítja, az oldat az indikátor szabad színét mutatja. 
Mindebbıl az is kitőnik, hogy ekkor nem átmeneti színre titrálunk. Az a helyes végpont, amely után 
a következı csepp mérıoldat már nem okoz színváltozást.   

 
Az indikátor molekula kiszorítása a komplexbıl lassan végbemenı folyamat, ezért az ekvivalencia 
pont közelében cseppenként adagoljuk a mérıoldatot, hogy a ligandum-csere teljes mértékben végbe 
tudjon menni.  
 
 

fémion pH körülmények indikátor 

Ca2+ 12 pH beállítása  
5%-os NaOH-dal 

Patton-Reeder,  
murexid 

Cu2+ 10 pH beállítása  cc. NH4OH-dal murexid 
Mg2+ 10 NH4OH - NH4Cl puffer eriokrómfekete T 
Zn2+ 6 hexametiléntetramin metiltimolkék 
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