Vizes oldatok sav-bazis egyensulya, a pH fogalma

A kémiailag tiszta vizben a J@ molekuldk egy része (igen kis része) ionokrazoisslt
alakban taldlhatd meg. Mivel a viz amfoter, sajagaval is reagal:
HO + HO == HO" + OH
Ez az egyensuly fennall a tiszta vizben és mindgrvizes oldatbandpdisszociacip Egyensulyi
allandoja
« ~IH:0"10OH ]
- 2
[H.0]

Mivel a viz disszociaci6fokaa) rendkivil kicsi (25 °C-orm = 1,8-10°), a disszociécié folytan a
nem disszocialt vizmolekulak koncentraciéja nemozik meg szamottéen, igy a viz koncentra-
cigja, - [HO] - allanddnak tekinthét

vagyis felirhatjuk, hogy [bO]? - K = [H3O']-[OH].

Bevezetve a [pD]? - K = K, kifejezést, azt kapjuk, hod¥, = [H3O']-[OH]. Ez aviz ionszorzata
25 °C lomérsékleteri,0-10".

A viz ondisszociacioja kovetkeztében vizes oldatwkbehat mindig van 40" és OH ion is.
Tiszta vizben és semleges kémhatasu vizes oldatakkéat ion koncentracidja egyénl

[H30"] = [OHT] = 1,00- 10 mol/dn?

Savas, vagy lugos kémhatasu oldatokban azonbani@nkénennyisége mar nem azonos. Mivel
a vizionszorzat segitségea egyik ion koncentraciéjanak ismeretében a mi&sikayen kiszamit-
hatd,egyetlen adat birtokaban egyértéen jellemezhetjik a vizes oldatok kémhatasét

Azokat az oldatokat, amelyekneks®f ion koncentracidja a tiszta vizre vonatkoz6 éréekn
nagyobb ( [HO'] > 107 mol/dnT) - s a v a 5 azokat viszont, amelyeknél ez az értéK-hél kisebb
- ldgos kémhatas unak mondjuk.

Az ARRHENIUS-OsSTWALD-elmélet felhasznélasaval dolgozta ki 1909-ben #ReERSENa pH
fogalmat, melynek segitségével egyfibben megadhaté a vizes oldatok savassadganak vagy
lGgossaganak mértéke o QENSEN javaslatara a #D'-ionkoncentracié helyett a B@'] logarit-
musanak -1-szeresét az bidrogén-kitevt (hidrogén exponenst) hasznaljak.

EztpH-val jeldljik (,pé-Ha”): 1
H=-10g[H,0"]=I
p dg[H,0"] g[H3O+]

Az ily médon definialtpH-skalan a HsO™-koncentracié 10-szeres megvaltozasanak 1,00 pH
egyseg eltérés felel meg.

A konvencionalis sav-bazis skala szempontjdbdl a &sszehasonlitasi alapul szolgal: a
kémiailag tiszta viz és asemleges oldatok amelyekben a [f0]=[OH7], pH=7,00, a savas
oldatokban pH<7,00 mig a lugos kémhatasu oldatoklbsrv,00.

25 °C-on minden vizes oldatra érvényes: vPKpH + pOH = 14,00
[H;0* 107 10°7 101 10"
molidm3
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Savak és bazisok fogalma ééssege

Az ARRHENIUS-OSTWALD-elmélet szerint asavak olyan vegyiletek, amelyek vizben oldva
hidrogénionokra és savmaradékra disszocialAdb&zisokra viszont az jellerizhogy disszociacio-
juk soran kationokat és hidroxidionokat juttatnakoddatba.

HA = H" + A BOH = B'+OH

A savak és a bazisokémsége csak a disszociaciojuk mértékiitgg, azaz az és savak/bazisok
teljes egészében disszocialnal6geelektrolitok), mig a gyenge savak/bazisok csakkértékben
(gyenge elektrolitok). A folyamatokat a disszoataéilandok jellemzik:

« Z[H10A] « = [B"1HOH]
° [HA] °  [BOH]
A BRoNSTED-LOWRY-féle sav-bazis-elmélet alapjan savak, a bazisok és a soOk vizes oldatban
reagalnak a vizmolekulakkamegvaltoztatjdk a viz disszociaciés-egyensulydkakcentracio-

viszonyait. A savak és a bazisokbgséget vizes oldatban a savak és a bazisok vizuoiakkal
tortérd hidrogénion-kicserébési reakcidjanak egyensulyi allandojaval jellensihk.

Pl. egy HA savmolekula vizzel a kovetkkgppen reagal: HA + @ = H;O" + A
A folyamat egyensulyi allanddja: K :m

[HA]H,Q]

Hig oldatokban a viz koncentracioja gyakorlatildtara@donak tekinthét, ezért a kifejezés
mindkét oldalat megszorozva vele egy U] allandgiuikek:
[H,O ] QA]

[HA]
Hasonl6 megfontolasok alapjan a B bazis (plsNininok) eésségére a
B + HHO = HB' + OH reakcié alapjan &, :W disszociacio-allandot

[B]

Ks a sav disszociacio-allanddja K, =K [H,0O] =

kapjuk.

Vagyis mind a két sav-bazis elmélet alapjarazonos értelmezdas a disszociacio-allando
fogalma.

Erés savakban a hidrogénion kicsérids a vizzel gyakorlatilag teljeszaz pl. a 0,1 mol/din
koncentraciéju HCIQ H,SO,, HCI és HNQ oldatdban a molekuldk teljes mértékben disszociélt
alakban vannak jelen.

HCIO;, + H,O= HiO" + CIO

Ezzel szemben lgbzépeés vagy gyenge savak, illetve bazisok oldatadidrogénion-kicserétiés
csak részleges
HCIO, + H,O & HiO" + CIOy

A BR@NSTEDLOWRY-elmélet a kationokat kdvetkezetesen savnak tekinitit ahogy az pl. a

NHs + HO = NH; + HO"
vagy az
Al** + 2HO = AIOH)** + HO"

egyensulyi folyamatban lathaté. Aluminium-ion valéban tébb nagysagrendaefsebb saymint
a hatarozottan savnak kezelt és nevemttsay

A kodlcsonhatas jellege az eddigigkteltérs, amikor vizes kbézegben bBérsav sajatsdgait
vizsgaljuk. Itt a bdérsav savas karakterét nem aa, dbgy protont képes atadni, hanem a élizb
hidroxidot vesz fel:

H:BO; + 2HO = [B(OH)]~ + HO"



A sav, illetve a bazis éssége annal nagyobb, minél nagyobb a medfelisszociacio-allandé
érteke

savak Ks bazisok Kp
sésav HCI >1 natrium-hidroxid NaOH >1
salétromsav  HN© >1 kalium-hidroxid KOH >1
perklérsav HCIQ >1 kalciurr-hidroxid Ca(OH, L1
kénsav HSO, >1
ecetsav CHCOOH 175010° |amménia NH 1,7911C°
hangyasav HCOOH 1,7711¢* |metil-amin CHNH, 4,310
tejsav CH(CHOH)COOH | 1,37(1¢* [dimetil-amin (CH),NH 5,12(1C*
benzoesav 1sCOOH 6,3C(10° |trimetil-amin (CH)sN 5,2711C°
hidrogén-fluorid HF 3,52110* |etil-amin CHCH,NH, 5,610
salétromossav HNO 4,610* |dietil-amin (CHCH,),NH 1,2€110°

A disszociacio (hidrogénion-kicseéélles) meértékeére jelleniza disszociaciofok(a) is, amely a
disszocialt molekuldk és az 6sszes sav, illetvashédekulak szdménak (anyagmennyiségének,
koncentraciéjanak) aranya.

Egy HA gyenge sav eseténg = L1391
CHA

A disszociéciofok gyakran visszavezethetlamilyen fizikai-kémiai tulajdonsag aranyara is
(Id. molaris fajlagos vezetéA:/ N\.,), €s segitségével a disszociacio-allanddé meglzitaro.

Azokat a kémiai folyamatokat, amelyekben kitlinteseereppel bir a hidrogénion (oxéniumion) —
protolitikus reakcioknakis nevezziikKéretik mell6zni a p* jeldlést a hidrogénionrd Az a nagy-
energidju magreakciokban szerepelhet csak. Vizeéatlmdn ugyan azt mondhatjuk, hogy proton-
atmenet valdsul meg (eliszarmazik a ,protolitikus reakcio” kifejezés), dalojaban hidrogénion-
atmenet a helyes megnevezés. Addhasem létezik magaban (ennek ellenére elfogadjthO”
jelolés mellett a Aroviditést is), mert &idrogénion legalabb 4 4@ molekulaval 6sszekapcsolodva
(HeOy4") létezik csak vizes kdzegben, az Opedig HO4 alakbanstabilizalodik

A pH szadmolasa
Erés savak és dfs bazisok pH-ja

Ha Ks vagy Ky, érteke > 1-nél, és savrol, illetve €rs bazisrol beszéliink. Ebben az esetben vizes
oldatukban a disszociacio teljes. Az oxonium-idlietve a hidroxid-ion koncentracié a sav, illetae
bézis-koncentraciobol kdzvetlenil szamolhato:

HrA képleti sav esetén: D] = n Ty ) (mol/dnt)
B(OH)n, képleti bazis esetén: [OHi= m CE@/om,) (mol/dnT)

A pH szamitasokmindig molaritasban (mol/dn?-ben) kifejezett koncentraciét igényelnek!

A mert pH értékél meg lehet hatarozni az oldat hidrogénion-koncméjat, €s ismert anyagok
esetén azok koncentrécigjat is.
megfeleb hatvanyra emelésskhpjuk meg:
O—pH 10— (L4,00-pH)
a koncentracio szamitasa c,,, = =

bazis —

n m



Ugyeljiink ra, hogy\NEM a pH-t kell osztani, mert az gyokvonast jelent!
Példak
1. Mekkora a 3,0010* mol/dnT koncentraciéju salétromsav oldat pH-ja?

HNO; = H' + NOy
[H'] = crnoy = 3,0010° mol/dn? pH = -1 Ig [H'] = -1- Ig (3,0010%) = 3,52

2. Mekkora a 2,551.0° mol/dnT koncentréciéji barium-hidroxid oldat pH-ja?
Ba(OH) = B&" + 2 OH

[OHT] = 2 Cgaory) = 2- 2,5510° mol/dn?= 5,1010* mol/dn’

POH = -Hg[OH ] = -1g(5,1010%) = 2,29 pH = 14 - pOH = 14 - 3,4014,71

3. Mekkora a pH-ja a 0,1358 g/drkoncentraci6ju kénsav-oldatnak?
H,SO, = 2H + SQ*

CH,50, = Cm/M = 0,1358 g/drii/ 98,07 g/mol = 1,38%0° mol/dnt

[H'] = 2" cpis0, = 2+ 1,38510° mol/dn? = 2,77010° mol/dn

pH =-1 Ig [H"] =-1- Ig (2,77010°% = 2,56

4. Adjuk meg annak a sésavoldatnak a koncentracidjigben, melynek pH-ja 3,25!
HCl = H + CI

[H*] = 10°" = 10°%°= 5,6210" mol/dn?  cicyy = 5,6210* mol/dn?

Cn=C- M =5,6210 mol/dnt - 36,46 g/mol =2,05102 g/dm®

s sz

Ca(OH) = C&* + 20H
pOH = 14 - pH = 14,00 - 10,30 = 3,70 [QH 109" = 10°7°= 2,0010* mol/dn?
CicaloHy) = (2,0010%)/2 mol/dn? = 1,0010* mol/dm®

6. Mekkora annak az oldatnak a pH-ja melyet ugy kapholgy 50,0 g 2,00 témeg%-0s natronlugot
ontiink 300 cm 0,250 mol/dm koncentracidju salétromsav-oldatba, és a kapdetot 4,00 drh
térfogatra egeészitjuk ki vizzel?

NaOH = Na + OH HNO; = H" + NG~ H + OH == H,0
a H' vagy az OH anyagmennyiség feleslege hatarozza meg a kémhatast
m m
nNaOH - NaOH VVO/O - 100 NaOH
M NaOH moldat
. L) N+ = Nunog =€+ V

ot MO 100M

noy~ = 50,0 g 2,00/ (100 40,00 g/mol) = 0,0250 mol
ny+ = 0,250 mol/dri- 0,300 dni = 0,0750 mol
et = 0,0500 mol / 4,00 dire 0,0125 mol/dm  pH = -1- Ig[H+] = -1 - Ig 0,0125 =1,90

Gyenge savak és bazisok vizes oldatainak pH-ja

Gyenge savrol, illetve gyenge bazisrdl beszélliaka ldisszociacié-allandd értéke 1-nél kisebb.
Ezekben az esetekben a sav, illetve a bazis digsx@a nem teljes. A hidrogénion és a hidroxidion
koncentracié nem egyenh sav vagy a bazis molaritasaval. AQH] vagy a [OH] szamitasahoz
az egyérték savak és bazisok disszociacié-alland@fa illetve Ky) és a sav (illetve a bazis)
analitikai koncentracidjanak ismerete szikséges.

A HA= H + A folyamathoz tartozé disszociacio-alland6 az egygnbedllasa utan:

4



+ - +12 2
K = (H1DA]_ M ]+ alakban irhat6 fel. A matematikai formga= X

[HA] c—[H"] C—X
eléjelt megoldasa adja az aktualis hidrogénion-konceritraamelylél a pH = -1 Ig x 6ssze-
fluggéssel mar szams#en meghatarozhaté a kémhatas.

, és ennek pozitiv

A pH ismeretében ugyanezt az dsszefluiggést haskn@p analitikai koncentracio, vagy a
disszociaci6-alland6 szamitasamm),x helyébe a 18" értéket helyettesitve

Ugyanigy vezetjik le a bazisok kémhatasat is, &aklandojat felhasznalva:
K. = [HB*]OH] _ [OH]’
i [B] c-[OH]

Tobbérték savak és bazisok esetében értelentisremindegyikK«t, illetve Ky-t figyelembe
kell venni, ekkor a bonyolult matematikai 6ssze#ggk nem teszik letiaté az egyszérszamitast.

és ebBl a pOH értéket szamitjuk, majd a pH-t.

Példak
7. Mekkora a pH-ja a 0,100 mol/drkoncentraciéju ecetsavoldatnak® € 1,7510° mol/dnt)
CH;COOH == H' + CHCOO
« IHIDAT_ [H')?

> [HA] c-[H"]
0 = ¥ + 1,7510° — 1,7510° egyenlet megoldasaval x 1,3310° (x, = -1,3510° matematikailag

helyes, de kémiailag értelmetlen eredmény)
[H] = 1,3310° mol/dn? pH = -1 Ig[H"] = -1- Ig 0,00133 2,88

1,7510° = %%/ (0,100 — x)

8. Egy vizes ammoénia-oldat pH-ja 10,70. Hany molfldkoncentréciéju az oldat? Mekkora a
disszociaciofok? (K= 1,7910° mol/dnT)
NH; + RO = NH;” + OH

pOH = 14 - pH = 14 - 10,70 = 3,30 [OH 107" = 10°3°= 5,0210* mol/dn?
+ - -12

K, =HB JIOH]_ TOH T c=x+ (X/Kp) =5,0210" + (5,0210%%1,7910°
[B] c—[OH]

¢ =1,445107 mol/dm® a = 5,0210%1,44510° = 3,4710° (3,47%)

9. A tejsav (GHeOs) egyérték szerves sav, 0,0250 mol/drkoncentraciéji vizes oldatanak pH-ja
2,75. Hatarozzuk meg a sav disszociacio-allandojat!
CH;CH(OH)COOH= H" + CHCH(OH)COO
] = 10% (< [H1IAT  [HT°
[HA]  c-[H"]
[H*] = 10-2,75 = 1,780° mol/dn?
Ks= (1,7810° mol/dn?)?/ (2,50102 mol/dnT - 1,7810° mol/dn?) = 1,3610% mol/dn?




SOk vizes oldatainak pH-ja

A vizben oldotisok teljes mértékben ionjaikra disszocialnak
BA+= Bt + A
majd a protonaffinitasuk, illetve hidrogénion-atadé &spegik szerint a vizzel reagéalhatnak
(hidrolizalhatnal. Az oldat kémhatasat (pH-jat) a sot képeav és bazis disszociacié-allandéjanak
KJ/Kp aranya szabja meg.
BH" + O == H;O" + B A + HO = HA + OH

,,,,,,

reagalnak a vizzehidrolizis nem kdvetkezik be a sé oldata semleges kémhatasu, pH = 7,0. (pl.
NaCl, KCI, NaSQ,, KNO3, KCIOy)

b. Ha egygyenge savnak &fs bazissal alkotott séjat oldjuk vizbenaz anion reagél a vizzel a
konjugalt sav és OHon keletkezése kdzben, és@dat lugos kémhatasuva valik EkkorKg < Kp,
és a pH > 7,0 (pl. NaF,X0O;, NaPOy, CH;COONa, KNQ, N&SO).

CH;COONa = N& + CHCOO
CH,COO + HO = CH,COOH + OH

A hidrolizist a = PAIO M1 _ [HOTJIOH 1THAL _ K,
[A7] [HOA] Ksav
zat és a gyenge savi 0sszételisszociacio-allandojanak hanyadosa jellemzi. AdaiopH-jat az
oldott sé koncentréacioja fogja megszabni:
2 _ K,
[OH]" = . dsd

azaz, minél nagyobb a sé-koncentracio annal lUdokesz az oldat.

0sszefliggés, vagyis a vizionszor-

c. Gyenge bazis és és sav sojanak vizes oldatabatejatsz6do hidrolizis soran ;8" -ionok
keletkeznek, ésavas kémhatasu lesz az oldgpl. NH,Cl, NHsNO3, CsHsNH3CI). Ha Kg > K,
akkor a s0 vizes oldataban a pH < 7,0.

NH,Cl = NH;” + CI
NH; + HO = NH; + KO’

BIHOT _ K,

, a soO-
[BH+] Kbézis

A hidrolizis egyensulyi allanddja ekkor, hasonléan ebz6hoz, K =

oldat pH-jat 1{H3O+]2 = KKV [ sd koncentraciobol szamitjuk.
bazis

d. Ha a sot képegsav es bazis egyarant gyengekkor a disszociacio-allandok aranya szabja
meg az oldat kémhatasat. Igy példaul:
- az ammoénium-acetat vizes oldatanlegesmivel aKsay (cHcooH) UKbazis (NH)
- az ammonium-nitrit oldatsavas mert aKsay (HNG) > Kbazis (NH)
- az ammonium-karbonat olddtegoskémhatasl, mivesay (Hcos) < Kbazis (NR)

Példak
10. 1,540 g natrium-acetatot oldunk 200,0°onidattérfogatra. Mekkora a kapott oldat pH-ja,aza
ecetsas = 1,75010° mol/dnt?

CH,COONa_ N& + CHCOO CHCOO + HO = CHCOOH + OH
12 _ K, Myaac _ — A - _

[oRT == tsd P =c.lV. pOH=-1ig[OH] pH = 14,00 - pOH

[NaAd = — Thare [NaAc] = 1,540 g / (82,03 g/meD,2000 drf) = 9,387102 mol/dn?

NaAc



[OH]? = 1,0010™ (mol/dnT)? - 9,387102 mol/dnt / 1,7510° mol/dn? = 5,36410™ (mol/dnT)?
[OHT] = 7,32410° mol/dn? pOH = -1- g 7,32410° = 5,14 pH = 14,00 - 5,14 8,86

11. Szamitsuk ki a 0,150 mol/dnkoncentraciéju natrium-fluorid oldat pH-jat! (HRs = 7,210
mol/dnt)

Rt _ . )
[OH] = K. 9 pOH =-1ig [OH ] pH = 14,00 - pOH

[OH]? = 1,0010* (mol/dnT)? - 0,150 mol/dm/ 7,210* mol/dnT = 2,08310*2 (mol/dnt)?
[OHT] = 1,4410° mol/dnt pOH = -1-1g 1,4410°= 5,84 pH = 14,00 - 5,84 8,16

12.Mennyi lesz az amménium-klorid oldat pH-ja, ha B%Bs6bdl 500,0 civizes oldatot készitet-
tiink? Ky = 1,7910° mol/dnt)

NH.Cl — NHs" + Cr NH;" + H,O = H;0" + NH;

oo K - 1. + M _ =M
[HO'] = - s4 pH = -1 Ig [H30"] ™ =clv c= T
[H30"]? = 1,0010™ (mol/dnT)? - 1,533 g / (53,49 g/mel0,5000 dri- 1,7910° mol/dnT)
[H50'] = 5,6410° mol/dnt pH = -11g 5,6410-6 =5,23

13.Mekkora a sz6édabikarbdna oldat koncentraci6ja d/dem, ha oldatanak pH-ja 8,857
(Ks = 4,310 mol/dnt)
NaHCQ; - Na + HCQ~ HCG + HO &= H,CO; + OH

g o] e

pOH = 14,00 - pH [OA = 10P°H Cin(s) = Mo [80]

Cn(ss)= 84,01 g/mol (10°"9? (mol/dnT)? - 4,3107 mol/dn? / 1,0010™* (mol/dnT)? = 18,1 g/dn?

Vizes puffer-oldatok

A puffer (kiegyenlit, vagy tompitopldatokolyan elegyek, melyek az adétizeg pH-janak
allandoséagat biztositjakakkor is, ha sav, vagy bazis jut hozzajuk, illetiva felhigulnak. E tulaj-
donsaguk azzal magyarazhatd, hogy a bennik kialaksgzociacios egyensulyok kovetkeztében
olyan meghatarozott oxénium-ion koncentraciojuk ,vami kil$ hatasra is csak kis mértékben
valtozik.

A legegyszdibb puffer-oldatok valamilyen gyenge savat és amsght (pl. natrium-acetéat -
ecetsav), vagy gyenge bazist és annak séjat (phdma - ammaodnium-klorid) tartalmazzak, pH-juk
a sav es so, illetve a bazis és s6 viszonylagosekaraciojatol fugg:

[H,07]=k, 524 lor-]=k, dRazd
[s6] [sd]

14. Mekkora a CHCOOH/CHCOONa koncentracié-arany abban a pufferoldatbae)yben a pH
= 4,45? Ks = 1,75110° mol/dnT)
—-pH
.0 )=k, B2 MO = 107 [sad 107
[s6] [s6] K
[CH3sCOOH] / [CHCOONa] = 1¢"** mol/dnt / 1,75[10° mol/dnt = 2,03

15. Mekkora a pH abban az ammonia — ammonium-kloridepbén, amelybertypazis) = 8,500
g/dnT NH3 s Gnesey= 10,70 g/dMNH,CI van? Ky = 1,7910° mol/dnT)
(M

[NH3] _ Crn(oézis) [NH4CI] _ Cinso) [OH_] - K, ﬂbé%iﬂ [OH_] K, Dcm(bézis) NH,CI
M\, M e [sO] M i, Enss
pOH =-1Ig [OH] pH = 14,00 - pOH



[OHT] = 1,7910° mol/dn? - 8,500 g/dm- 53,49 g/dm/ (17,03 g/mot 10,70 g/dr)

[OHT] = 4,46610° mol/dnt pOH = -1- Ig 4,46610° = 3,35 pH = 14,00 - 3,35 10,65
Feladatok

1. Mekkora lesz az oldat pH-ja, ha 10,00°@D0 mol/dmi koncentréciéji sésavat 300,0 toidat-
térfogatra higitunk? (0,70

2. A 2,8 %-o0s zsirtartalmu tej pH-jat 6,77-nek talélZb °C-on. Szamitsuk ki a minta pOH-jat,
[H™]-jat és [OH]-jat! A tej kémhatasa savas vagy bazikus?
(pOH: 7,23; H": 1,7010" mol/dm® OH™: 5,8910° mol/dm?; savag
3. Suvport feloldottak vizben, és a pOH-t 5,47-nek méttdiltak 25 °C-on. Szamitsuk ki az oldat
pH-jat, [H']-jat és [OH]-jat! Az oldat savas vagy bazikus?
(pH: 8,53; H*: 2,9510° mol/dm® OH™: 3,3910° mol/dm? ltigos)
4. Mekkora lesz az oldat pH-ja, ha 0,6888 g natriudrdmidbol 450,0 crvizes oldatot készitiink?
(12,58
5. Hany mg kénsavat tartalmaz az oldat 500,6-emramelyben a pH = 3,16? 170 mg
6. Szamitsuk ki a kalcium-hidroxid oldat pH-jat, hankentraciéja 2,580 mol/dnT? 11,79
7. A tallium(l)-hidroxid e6s béazis, gyakran hasznaljdk szerves szintézisekiekkora a TIOH
oldat pH-ja, ha koncentraci6ja 2,48 gifm (12,08
8. 1,000 g benzoesavat 350,0%ofdattérfogatra oldva, az oldat pH-ja 2,91. A lmesav molekulak
hany szazaléka disszocialt, mekkotésartéke? %,30%; 6,8910° mol/dm?®)
9. A hangyasaKs = 1,7710* mol/dnt. Mekkora a pH-ja az oldatnak, ha hangyasavra nézve
toménysége 3,15 g/dm (2,47
10. A triklérecetsav (CGICOOH) nagyon korroziv, fehérjék kicsapasara szoktalsznalni.
Szamitsuk ki a disszociacié-allandéjat, ha tudjubgy 0,0500 mol/drhkoncentraciéju oldatanak
pH-ja ugyanannyi, mint a 0,0400 mol/ds HCIQ oldaté! L,610* mol/dm?)
11. Egy HA képleti gyenge sav 1,00 moljabdl 2,00 liter vizes old&dszitettiink. Az egyensuly
bedllta utdn a disszocialatlan molekuldk konceitj@c0,450 mol/dm volt. Szamitsuk ki a

disszociaci6-allandét! (5,5610° mol/dm®)
12. Az akrilsav (CH=CHCOOH) a poliakrilat mianyagok monomerjeKs = 5,610° mol/dn?.
Mekkora a disszociacié-fok 0,100 mol/dkoncentréciéju oldataban? 2,5 %)

13. A haztartasban hasznalt szalmiakszesz {970 g/cr) 6,80 tdmeg% Netat tartalmaz. Hany
cm™-t kell felhigitani vizzel, hogy 625 chiérfogatt oldatot kapjunk, amelynek pH-ja 11,5872 %

1,7910° mol/dnT) (114 cm)
14. A natrium-benzoatot (81sCOONa) élelmiszer tartésitoként (E212) hasznalikyen pH-ju
lesz a vizes oldata, ha 0,250 g-ot oldunk 100,8m® Ks = 6,4610° mol/dnT) (7,79

15. A kalium-szorbat (gH;COOK) az élesdigombak szaporodasat gatld élelmiszeradalék (E202),
lesz a kémhatasa pH = 7,65 € 1,7310° mol/dnt) (40,8 mg/dnf)
16. A vér pH-janak [07,40) és az 6ceanviz pH-janakB(10) allandd értéken tartasat egyarant a
szénsav (Cg)-bikarbonat-puffer biztositja. Szamitsuk ki, miygCO,)/[HCO3'] arany szukséges az
allando értékhea) a vér éd) az 6cean felszine esetébel2< 4,310 mol/dnt)

(9,2610% 1,8510% a vérben a s kb. 10-szeres, az éceanban klirsssieleslegben)
17. 20,00 cmi 0,100 mol/dm koncentraci6ju ecetsavhoz 20,00 °cf0500 mol/dm NaOH-ot
adtunk. Hatarozzuk meg az igy keletkgmfferodat pH-jat! Ks = 1,75010° mol/dnt) 4,79



