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Elektrolitok elektromos vezetoképessége

Az anyagokat elektromos vezetésiik alapjan két nagy csoportba osztjuk:
= vezetdk és
= gszigetelOk.

A vezetdkben toltéssel bird részecskék vannak (elektronok vagy ionok), amelyek elmozdulasa
mar kis elektromos térerdsség hatasara bekovetkezik.

A vezetdk lehetnek:
= clektronvezetok (els6faji vezetok) - jellegzetes képviseldik a fémek,

» jonvezetOk (masodfaju vezetdk) - ide tartoznak az elektrolitok (erds és gyenge elektrolitok).

A szigetelok olyan anyagok, amelyekben mozgékony, szabad toltések nincsenek (nem ionos
szilard anyagok és oldataik, nem elektrolitok), ennek kovetkeztében az elektromos dramot nem
vezetik.

Az elektrolitokban (ionvegyiiletek olvadékaiban vagy oldataiban) az elektromos aramot a
konnyen elmozduld ionok vezetik. Az elektrolitokban lényegesen nagyobb méretii részecskék
mozdulnak el, mint az elektronvezetokben, ennek kovetkeztében elektromos vezetésiik altalaban
lényegesen kisebb (mS/cm - S/cm), mint a fémeké (10°-10° S/cm). Az ionvezetdk elektromos
vezetése a hdmérséklet emelésével novekszik (ellentétben a fémekkel).

Az elektrolitok elektromos vezetése az oldoszer és a benne oldott, disszocialt savak, bazisok,
sok ionjainak elektromos vezetésébdl tevodik Ossze. Az oldoszer (pl. viz) vezetése az oldatban 1évd
egyéb ionokéhoz képest rendszerint elhanyagolhatoéan kicsi.

Az elektromos vezetOképesség tulajdonképpen az ionok elektromos tér hatasara torténd
mozgasara vezethetd vissza. Az oldatok veze-
toképessége tehat az oldatban levd ionok tolte-
sétdl, koncentracidjatol és mozgékonysagatol
(azaz véandorlasi sebességétdl) egyarant fligg.
Az ionok vandorlasi sebessége az anyagi mind-
ségen kiviil fligg a hdmérséklettdl és az elektro-
dok kozotti potencialkiilonbségtol. Ha az ionok
vandorlasi sebességét Ossze akarjuk hasonli-
tani, azonos homérsékletre €s azonos potencial- H* Hat K+ Ag® OH O I HOy
kiilonbségre kell vonatkoztatni.

=ebesség [-1III'5 mis]
Pt

A hidrogén-ion (ox6nium-ion) €s a hidroxid-ion mozgékonysaga a tobbi ionhoz viszonyitva
lényegesen nagyobb. A tobbi ion esetében a mozgékonysag nagysagrenden beliil megegyezik. Ez azt
jelenti, hogy az elektrolitok vizes oldataban nem a csupasz ionok, hanem a hidratburokkal koriilvett
ionok mozdulnak el.

Az elektrolit-oldatok vezetoképességének - konduktivitasanak - mérése az oldat ellenallasanak
meghatarozasan alapszik. Az elektrolit aramvezetését a fajlagos vezetdképességgel (x - kappa),
illetve a molaris fajlagos vezetOképességgel (A - lamda) jellemezziik.

A fajlagos vezetSképességet () az egymastol 1 cm-re levd, 1 cm® feliiletii elektrodok kozotti
oldat ellenallasanak (a fajlagos ellenallasnak) reciprokaval definialjuk:
l:K:L.ﬁ [S cm'l]
Yo R A
ahol R az elektrolit ellenéllasa (meghatarozasat indifferens, platina elektrodok kozott végezziik).
Az azonos feliiletli (A) elektrodok jol rogzitve, gyakran egy iivegesd belsd feliiletébe épitve,
egymastol allando tavolsagra (/) helyezkednek el. Ezek értékeinek meghatarozasa bonyolult,
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viszont adott konduktometrias elektrod esetén az (/A hanyados értéke allando. Igy kiilonbozd
oldatok vezetOképességének Osszehasonlitdsara alkalmas adatot kapunk a C = //A érték - a
cellaalland6 - ismerete nélkiil is.

A kémiai gyakorlatban a molaris fajlagos vezetoképesség is elterjedt, melynek értékét a fajlagos
vezetbképesség és a koncentracié (c) hanyadosaként kapjuk (mértékegysége: S - cm?/mol).

A=k/c [mS/cm] / [mmol/cm’]
Az egyes elektrolitok molaris fajlagos 2 4
1 r , , ey . , 1S cm“/mol)
vezetoképessége a koncentracid csokkenté- -

sével egy hatarértékhez kozeledik. A vég- 300 |

telen higitashoz (c = 0) tartd A, értékek | 2.8 250

vizsgalatakor kitlinik, hogy az ox6nium-ion | 2 ¢ 200

¢és a hidroxid-ion értéke kimagaslik a tobbi E E‘ 150

ion értéke koziil. Ennek magyarazata, hogy | 5% 1007 _
. , . Ry " = n 50

az oxénium- ¢s a hidroxidion alapvetben | £ @ 0

mas mechanizmus szerint vezeti az elektro-
mos aramot. Mig a tobbi ion esetében hely-
valtoztatas torténik a megfeleld elektrod
felé (hidromechanikai vezetési mechanizmus), addig az oxonium- és a hidroxidion esetén hidrogén-
ion atadas (protonvezetés) torténik.

A végtelen higitashoz tartoz6 molaris fajlagos vezetdképesség a teljesen disszocialt forméaban
jelenlévd elektrolitra jellemzd adat, amelynek segitségével meg lehet hatarozni az elektrolitos
disszociaciod fokat a nagyobb koncentraciokndl, illetve abbol a disszociacio allandot. A disszociacio
fokat a o = A/A. hanyadossal definialjuk.

H;0* Ha* K* HHj OH™ <CI° Br

";Sjcmn HCl KOM Az elektromos vezet6képesség mérése kozvetlen koncentracio
‘g 2004 Hacl| meghatarozasra is alkalmas, ha egyszerli rendszerek vizs-
wn r , s ror r r1: o rr
g gélatara, hig oldatok mérésére hasznaljuk és ismerjiik a vezetd-
;% képesség - koncentracid Osszefiiggést. Ekkor a celladllandd
T 1004 HH, meghatdrozasa is sziikséges, amit ismert fajlagos vezeto-
2 képességli oldatok mérése tesz lehetdve.

W

Y o
= - Gyakrabban alkalmazzuk a konduktometrias titraldst.
g 0 5“mg dm3 it Ebben az esetben nem sziikséges a cellaalland6 ismerete, mert a

vezetOképesség valtozasat kdvetjiikk nyomon a vizsgalatok soran.
Az oldat vezetOképesség-valtozasat mérjilk a mérdoldat hozza-
adasanak fliggvényében. Minden olyan esetben hasznalhato, i
amikor a reakci6 folyaman az oldatban levé ionok mindsége,
illetve koncentracidja valtozik.

A titralasi gorbe akkor értékelhetd, ha az egyenértékpont
elotti és utani szakasza egymassal szoget zar be. A gorbék
alakja att6l fiigg, hogy mekkora a titrdlasi folyamatban
résztvevd 1onok relativ. mozgékonysaga. A vezetoképességi
titralas végpontjat megkapjuk, ha a mérdoldat térfogatanak
fiiggvényében abrazoljuk az oldat vezetoképességét, és meg-
hatarozzuk az ekvivalencia pont el6tti, valamint az ekvivalencia 0.5 1:,,] 15
pont utani értékeket 0sszekotd két egyenes metszéspontjat. mérioldat térfogata (em3)

b (mSiem)

ekvivalenciapont

az oldat vezetoképessége

Konduktometrias mérési modszer

Az elektrolitok vezetdképességének meghatarozasat konduktométerrel végezziik. A késziilék
miikodése az oldat ellenallasanak mérésén alapszik. A kozvetleniil vezetoképességet kijelzo
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miiszerek kis frekvencias, valtakozd éarami mérOberendezések, mivel az egyenaram hatasara
elektrokémiai folyamatok mehetnek végbe és az elektrodok polarizalddnak.

A kijelzés megoldasa analdg (skalds-mutatos), vagy digitalis lehet. A késziilékek altalaban
rovid ,,melegedési id0” utdn hasznalhatok. A nagyon kiilonboz6 vezetdképességek pontos meghata-
rozasat a megfeleld méréstartomany kivéalasztasaval, illetve beallitasaval érhetjilk el. A mérés
megkezdésekor, illetve méréshatar atvaltaskor az analég miszert kalibralni kell a végkitérés
beallitasaval. A digitalis kijelzési késziilékeknél nincs ilyen igény.

Az egyes keésziiléktipusok eltérd kezelése miatt a miiszerkényviik ad pontos informaciot a helyes
haszndlatukrol.

A vezetdképesség meghatdrozasat altalaban oldatba merithetd, un. harang-elektroddal, illetve
atfolyasos rendszerii elektrod alkalmazédsaval végezziik. Ezekben a platina vagy egymaéssal
szembenalld lemezként van rogzitve, vagy gyliriis elrendezésii. Ugyeljiink arra, hogy a vizsgalando
oldatunk az elektrod belsejét buborékmentesen megtoltse!

A konduktometrias elektrédok eldkészitést nem igényelnek és szarazon tarolhatok. A mérések
pontossaga érdekében az egyes oldatok vizsgalata kozott alapos desztillalt vizes oblitést kell
alkalmazni! A platina lemezeket védeni kell a mechanikai sériiléstdl, ezért keriiljik el a durva
papirral valo torlésiiket!



