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Megoldasok — 3.A.- 4.B. hét

1. A siitOpor hasznélata sordn (siiteményben, kenyérben) a kovetkezd alapreakcio jatszodik le: kal-
cium-dihidrogénfoszfat reagal natrium-hidrogénkarbonattal (szédabikarbona), mikézben kalcium-
foszfat, dinatrium-hidrogénfoszfat, széndioxid ¢€s viz keletkezik. Irja le a reakcio rendezett egyenle-
tét!

3 Ca(H,PO4), + 8§ NaHCO3; — Ca3(POs4), + 4 Na,HPO4 + 8 CO, + 8 H,O

2. A kovetkez6 vegyszerek allnak rendelkezésére: NaOH(ag), K,SOu4(aq), Mg(NOs)2(agq), BaCly(ag),
NaCl(ag), St(NOs)»(aq) és AgNOs(aq). Irja le a reakcidegyenletét, amivel el6 tudja allitani az alabbi
anyagokat!

a. SrSO4(s) St(NO3)a(aq) + K2SO4(ag) — SrSOq(s) + 2 KNOs(aq)

b. Mg(OH);(s) Mg(NOs),(ag) + NaOH(ag) - Mg(OH),(s) + 2 NaNOs(aq)

c. KCl(aq) K5»S04(aq) + BaCly(ag) — 2 KCl(ag) + BaSOu(s)

d. AgCl(s) AgNOs(aq) + NaCl(aq) — AgCl(s) + NaNOs(aq)

e. BaSOu(s) BaCl,(aq) + K2SO4(ag) — BaSOu(s) + 2 KCl(aq)

f. Ag,O(s) 2 AgNOs(aq) + 2 NaOH(ag) — Ag,O(s) + 2 NaNOs(aq) + H,O(/))

3. A semlegesités igen hasznos eljaras kiilonbozé sok eldallitasara. Milyen reakcioval lehet
eldallitani:

a. NH4NOs-ot NH; + HNO; — NH4NO;

b. (NH4)st4-Ot 2 NH3 + HzSO4 —> (NH4)st4

C. (NH4)2HPO4-Ot? 2 NH3 + H3PO4 d (NH4)2HPO4

4. Hany kg salétromsavval lehet el6allitani 125 kg kalcium-dihidrogénfoszfatot? A reakcio:
Ca3(POy4); +4 HNO3; — Ca(H;PO4), + 2 Ca(NOs3),

a LEGO-elv (3)-alappanelt hasznaljuk Nyeresett — (ukeresett / uismert) * Nismert

keresett: HNO3, u = 4; ismert Ca(H,POys),, u = 1; tomegekre felirt épitdelem sziikséges

Mo, 4 my 4-mg 'MHNO3

= m =
Z\4I—INO3 1 MS(') s MS(')
muno, =4+ 125 kg - 63,02 g/mol / 234,06 g/mol = 135 kg

5. Hany kg kalcium-hidroxid sziikséges az alabbi reakcioban 324 liter sdsavoldat semlegesitéséhez,
ha a HCI koncentracioja 24,28 tdmeg% és az oldat siirtisége 1,120 g/cm’?
Ca(OH)u(s) + 2 HCl(aq) — CaCly(aq) + 2 H,O(/)

— 4 mo ai m

(3) Pkeresett = (ukeresett / uismert) " Mismert és p = ot w% =100 - —<-
Voldat moldat

keresett: Ca(OH),, u = 1; ismert: HCI, u = 2; tomegekre felirt épitdelem sziikséges

Megom, _ 1 myq - WY Mygy _ W0 P Viga

Mo, 2 My Hel 100 100

m _ L-w% - p Vi - M cyom,

coror: 2-100- M,

Mcaom), = 24,28 - 1,120 kg/dm® - 324 dm’ - 74,09 g/mol / (200 - 36,46 g/mol) = 89,5 kg

6. Mekkora térfogatii 0,650 mol/dm’ koncentraciéjii KoCrO4-oldat sziikséges, hogy 415 cm’® 0,136
mol/dm® AgNOs-oldat 6sszes eziistionjat Ag,CrO4(s) alakban lecsapassuk?
2 AgNOs(aq) + KoCrOs(ag) = AgrCrOay(s) + 2 KNOs(aq)

(3) Nyeresett — (ukeresett / uismert) * Mismert keresett: Ko,CrOy4, u = 1; ismert: AgNOs, u=2;
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a koncentraciodkra felirt épitdelemet hasznaljuk

c -V

AgNO AgNO
.V =1/ . . V — 3 3
CK,CrO, V' KyCrOy Va CAgNO3" V AgNO;4 LKzCr04 ——2'

CKZCrO4

Vk,cro, = 0,136 mol/dm?’ - 415 cm® / (2 - 0,650 mol/dm’) = 43,4 cm®

7. Hany cm’® 0,715 mol/dm’ koncentraciojuo NH4;NOs-oldatot kell vizzel 1,00 dm’-re higitani, hogy

2,37 mg/cm3 legyen a N-koncentracié az igy elkészitett oldatban?

(2) alappanel sziikséges, mert a N része a NHsNOs-nak Fjsebb egység — U Hnagyobb egység

L O L O T et
N N N "y My

Viy=2,37 g/dm’ - 1,00 dm’ / (2 - 0,175 mol/dm’ - 14,01 g/mol) = 0,483 dm’ = 483 cm’

u=2 ny=

8. A tengerviz minta siriisége 1,03 g/em® és 2,80 tomeg% NaCl-ot tartalmaz. A NaCl telitett
oldatdnak koncentracidja 5,45 mol/dm’. Héany liter vizet kell elparologtatni 1,00-10° liter tenger-
vizbdl, mieldtt a s6 elkezdene kivalni?

A két allapotban a tengervizre igaz, hogy ni = ¢, - V(2), vagyis a NaCl anyagmennyisége nem valtozik
meg; (1) alappanel. Sziikséges még a slirliség és a tomeg% Osszefiiggés épitéelem.

TMyaar _ ¢, Vi, p= M 1da(1) W% =100 Myaci V= V- Voo
NaCl Voldat(l) M g dai(1)
m _ M 1 dar(1) W% _ P Voldat(l) W% Voo— p'V(1) W%
Nl 100 100 @ 100-¢, - My
Vi = 1000 cm’/dm’ - 1,03 g/em’ - 1,00-10° dm” - 2,80 / (100 - 5,45 mol/dm’ - 58,44 g/mol)
Vi =9,06:10% dm’ Viiz = 100,00-10* dm” - 9,06-10* dm’ = 90,94-10* dm’ =9,09-10° dm’

9. Milyen lesz a keletkezd oldat kémhatasa, ha 23,58 cm’ 0,1278 mol/dm’ koncentracioju KOH-
oldatot és 25,13 cm® 0,1264 mol/dm’® HCl-oldatot elegyitiink? Savas, bazikus vagy éppen semleges?
a reakcidegyenlet: KOH + HCI — KCI + H,O

a kémhatast az szabja meg, hogy melyik komponens marad feleslegben, azaz melyiknek nagyobb az
anyagmennyisége

nkon = ckon -Vion = 0,1278 mol/dm’- 0,02358 dm® = 3,014-10” mol

nuct = cucl *Vaer = 0,1264 mol/dm’ -0,02513 dm® = 3,176:10” mol savas lesz

10. A szalmidkszesz, amit ablak- €s mas tisztitdszerekben hasznalnak, NH; vizes oldata. Egy 5,00
cm’ térfogati mintdban 1évé NH; semlegesitésére 28,72 cm® 1,021 mol/dm® HCl(aq) volt sziikséges.

crer

NHj(agq) + HCl(ag) - NH4Cl(aq)
(3) alappanel: nnuy =t cnmy * Vng = cual Vaa cNuy = cnet Vua / Vng
¢ ity = 1,021 mol/dm’ - 28,72 cm’® / 5,00 cm”* = 5,86 mol/dm’



